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Der NDR-
Fernsehkurs

1984 wird in der Bundesrepublik eine 26teilige, vom
NDR produzierte Fernsehserie von je 15 Minuten Dauer
ausgestrahlt. Dabei handeli es sich um einen Kurs mit
me-Autor Rolf-Dieter Klein, der u. a. den Selbstbau
eines Computers auf der Basis des Prozessors 66008
beschreibt.

Gleichgewichtig werden in diesem Kurs — Aufbau und
Funktion von Computern und Grundkenntnisse ihrer
Sprache vermittelt. Getreu dem Grundsatz, daB nur der
ein Werk beherrscht, der es selbst gestaltet, wird gezeigt,
wie jedermann seinen Computer selbst bauen kann. Von
Rolf-Dieter Klein stammt die Idee fiir das modulare
Computer-System, das der NDR seinen Sendungen
zugrunde legt, und die Konzeption fiir die einzelnen
Baugruppen; er hat auch das Geriist fiir den Fernsehkurs
entwickelt. Im Folgenden soll ein Uberblick tiber den
Fernsehkurs mit seinen 26 Folgen und den vielfdltigen
Begleitmaterialien dazu gegeben werden.

Die ,,Folge Null“ vermittelt Orientierungshilfen fiir die
Artheit mit dem Kurs. Je nach seinen Voraussetzungen.
und seinen Wiinschen kann man an unterschiedlichen
Stellen in den Kurs einsteigen. Gewifi, der Kurs kann
nicht fiir alle besonderen Wiinsche und Bediirfnisse
Rezepte anbieten; er gibt eine allgemeine Einfiihrung,
erklirt den Aufbau und die Funktion von Rechnern und
zeigt an einigen Beispielen die Arbeit mit den kleinen
.intelligenten Apparaten. Wo giinstige Kurseinstiege
oder -ausgénge liegen, zeigt ,,Folge Null“, Sechs Folgen
zeigen Aufbau und Funktion eines sogenannten Einpla-
tinencomputers auf der Grundlage des Z80-A-Mikropro-
zessors. Dabei schaut man in den Computer nur so weit
hinein, wie zum Verstindnis seines Aus- und Eingabe-
verhaltens notwendig ist. Besonderer Wert wird in dem
Kurs also auf die Beobachtung und Bewertung von.
Signalen, die Behandlung von — nie vermeidbaren —
Fehlern und von Schnittstellen-Problemen gelegt. Mit
kleinen Experimenten, mit systematischen Messungen
und mit Priifverfahren wird der Lernende behutsam in’
die Mikrocomputer-Technik eingeweiht. Er lernt gleich-
zeitig Hardware- und Softwaretechniken kennen, ohne
mit einem Gebiet tiberfordert zu werden. Befehle und
sonstige Elemente von Computersprachen werden nur
soweit eingefiihrt, wie sie fiir das jeweilige System tat-
sichlich notwendig sind. Der Kurs verwendet im
AnschluB an die Einfithrung in die Signalbehandlung
und ProzeBsteuerung ausschlieflich die bildschirm-
orientierte Rechnerbedienung mit einer Volltastatur und
einem Grafikbildschirm. Die Grafik mit einer Auflosung
von 512 mal 256 Zeichen und die ermiidungsfrei lesba-
ren iibergroBen Schriften der Meniis werden durch
einen schnellen Grafikprozessor méglich. Sie kénnen
das Programmieren eines Computers anhand spieleri-

scher Entwicklung von Grafiken lernen. Und Sie lernen

von vornherein das Programmieren in der Modul-Tech-
nik, auch , strukturiertes Programmieren genannt. Mit
dem Ubergang zum Prozessor 68008 wird dann auch die
-,strukturierte Programmiersprache” Pascal-Speicherre-
sident geboten. .

Leiterplatten, Bausiitze und fertige Geriite

Das System besteht aus kleinen Moduln in Kartenform,
die vom Lernenden in kleinen Schritten selbst aufgebaut
werden. Beim Aufbau wird er durch den Fernsebkurs
und das gedruckte Begleitmaterial optimal unterstiitzt.
Die Baugruppen werden mit Sockeln versehen, so dali
sie von nachfolgenden Schiilern wieder verwendbar
sind. GrofBe der Leiterplatten und die verwendeten
Bauelemente sind aufgrund zweier Prinzipien gewéhlt
worden: Der Preis sei niedrig, der Aufbau bleibe in jeder
Lernphase durchschaubar. Fiir alle Baugruppen sind die
Leiterplatten (mit Lotstopplack selbstredend) auch
unbestiickt erhaltlich. Fragen beziiglich Preislisten und
Bestellungen richten Sie bitte an Graf Elektronik
Systeme GmbH, MagnusstraBe 13, 8960 Kempten/All-
giu, oder an Elektronik-Laden, Wilhelm-Mellies-Stralie
88, 4930 Detmold 18.

Buch, Zeitschrift und Arbeitsmaterial

Der Kurs wird in der Zeitschrift mc des Franzis-Verlages
monatlich begleitet. Nach Abschluf des Kurses ist von
dieser ein Sonderheft als Zusammenfassung geplant. Die
Zeitschriften-Begleitung versorgt die Fernseh-
Zuschauer mit Arbeitshilfen und dient der Information
der Lehrenden, die in Schulen, Erwachsenen-Bildungs-
statten oder im Rahmen einer innerbetrieblichen Ausbil-
dung mit dem Fernsehkurs arbeiten wollen. Die Zeit-
schriften-Begleitung durch mc wird umfassen: Didakti-
sche Hinweise zum Kurskonzept, methodische Hilfen
fiir Lehrende, Darstellung und Beschreibung der im
Fernsehen vorgesteliten Baugruppen und Bauelemente,
filmerganzende Darstellung von Hardware-Elementen,
praktische Ratschlige hinsichtlich Werkzeug und die
Handhabung elektronischer Bauelemente, Bauanwei-
sungen und Listen von Programm-Modulen. Der Einfith-
rung in die Kursarbeit dient das Buch ,Mikrocomputer
selbstgebaut und programmiert” (Rolf-Dieter Klein, 2.
Auflage 1984, Franzis-Verlag, Miinchen). Ziel des
Buches ist es, von Anfang an die Mikrocomputertechnik
zu verstehen und zu begreifen. Der Weg dazu fiihrt {iber
viele Schaltungen und Programmbeispiele. Am Ende
eines Kapitels gibt es Fragen, um den Lernerfolg zu
iiberpriifen. Die Losungen zur Selbstkontrolle findet
man in Kapitel 8. So wird das Buch auch zu einem Lehu-
und Lernbuch. Das Buch ist der rote Faden, der den
Kursteilnehmer sicher von Sendung zu Sendung leitet.
Das vorliegende Arbeitsmaterial ergdnzt Buch und Sen-
dung um die umfangreichen Programmauflistingen der
Monitorprogramme fiir Z80 und 68008 (Grundpro-
gramme) und der einzelnen Beispielprogramme aus den
Sendungen (Aufbauprogramme}. Mit Hilfe dieser
Listings kann der Kursteilnehmer nicht nur die Arbeits-
weise der Programme nachverfolgen, sie bieten auch
ginen reichen Schatz von Grundroutinen, die sich in
eigenen Programmen sinnvoll verwenden lassen. So bil-
det dieses Arbeitsmaterial gewissermallen auch eine
kleine Programmbibliothek. Es gibt 4 Bénde:
Z80-Grundprogramme

780-Aufbauprogramme

68008-Grundprogramine

68008-Aufbauprogramme
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C endif
£ ifub <ré4x
C defh n4
C else
C. defh ©
W endif
C endif
o ehidn
IN
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01BE 00 L+ defb O
C no A,B3.B3, 0G4
Q1RBF 02 C+ defh 14/8
0ie0 20 L+ defh 83
01y 24 o+ defb B3
o102 2C o+ . defh B4
i3 60 L+ defh §
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D108 02 C+ defh 14/8
01D% i C+ defb 03
o104 22 L+ defb A3
0iDB 33 C+ defh D3
'his 00 G+ defb 0
T no §,03,04, ES
01hD 0z C+ defb 146/8
OIDE iB L+ defb D3
0LDE a7 G+ defh D4
Q1EQ 35 L+ dafb E5
. 01fF1 00 c+ defh 0
£ no &.F3.:.A3, D&
O1EP 02 £+ defb 14/8
Q1E3 iF £+ defb F3.
piE4 el £+ defbh Al
0iES 33 : L+ defh D5
GlEG - - 00 £+ defs 0
C ng &,F3..D4, C3
GiE7 02 o+ defb 1678
01E2 iF L+ defh FI.
0iET 7 o+ defh D4
01Es 31 £+ defb £5
GiEY a0 o+ defh 0
£ 15
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O1EC 02 C+ defb 1478
OLED 20 L+ defb G3
DIEE 24 L+ dafh BI
DiEF 30 C+ ~ defb B4
01F0 00 o+ defb o
C rio 8,53.D4, B4
GiF1 82 L+ defb 1478
B1F2 20 Ce defh G3 -
01F3 27 £+ defb D4 : i@
01iF4 30 O defh B4 '
01F5 00 C+ dafb O
c na &.03,.B3, 54
01F4 02 o defk 1678
H1F7 iR £+ defb D3
01Fa 7 g+ defh B3
019 25 c defh G4
01FA 0o _ £+ defh 0
£ no 8£,03,04
0178 02 : C+ dafh 1478
DIFD iR C+ deft D3
J1FD a7 L+ " defb D4
O3FE 80 C+ defh 4
01FF 0o : £+ _dafbh D
£ ne &,63,83,04.04
0200 02 o+ defb 14/8
0201 20 _ L+ defh G3
02037 24 C+ dafh 83
0263 20 L+ defh G4
0204 pd C+ dafb B4 i
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0212 62 C+ defb 14/8
0233 0 C+ defb G3
0234 24 Ct defb B3
0235 2C c+e defb G4
0234 2C C+ defh G4
C o 8,63.04, G4
¢237 el - C+ defb 1678
0238 20 C+ defh G3
G239 27 C+ defd D4
0234 20 C+ defs G4
: G23R 40 C+ dafb o
- N ne §,03,83, 34 :
0230 oz C+ defh 1478 |
0230 1B C+ defb D3 f
GaZE 24 o defb B3
023F ac £+ defh G4
0240 o0 o+ defh 9
' (M no &,03.04, G4
0241 02 L+ defh 14/8
0247 1B C+ " defh D3
0243 27 L+ defb b4
0R44 20 C+ defh G4
0245 00 C+ defb 9
C no 8.G3.83. G4
0344 g2 &4 defbh 14648
0247 70 _ L+ dafp G3
0248 24 C+ defb B3
(249 2 £+ defh G4
0244 00 C+ dafh o
' EN o 16,53.04, &4
0248 a1 Ce defh 14714
G24L% 20 o+ defp B3 g
G240 27 C+ defb D4 i
024 20 £+ defb 64 i
024F o s dafh 0 E
W no 16,02.04, B4 F
0250 01 C+ “defh 16714 |
0751 70 o+ defh 61
0252 27 L4 defh D4
0551 30 £+ defh B4
0254 00 T+ defh 0
C 38
C Fe 4,y D5
0255 04 C+ defb 1474
0254 33 C+ defb DS
0257 00 £ defh ¢
0358 o0 C# defh O
0959 00 o+ deth ¢
£ te &.03,.04,F4..03
054 02 0+ defh 1478
0258 iB Ct defb D3
Qa5 25 C+ defb C4
0250 2B C+ defh F4. : ‘
025E kit C+ defh 05 ~ ;
C ne &, 5. |
025F 02 C+ defh 1478
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0240 3z c+ defb 03,
G2A1 a4 L+ defb
GRET %0 L+ deth ¢
0243 ap o+ defb
& no &,03,04.F4..05
0264 32 C+ dafh 1478
0745 18 C+ defh D3
0246 25 C+ defh £4
0247 aB G+ defh F4.
0263 31 C+ defb £5
L o & B4
GzZa9 2 C+ defb 1478
0264 2E L+ dafb A4
G268 G4 C+ dafh 0
0240 04 C+ - dedy §
0240 e C+ defk &
G 19
C no 8,63.B3.64,G4
G2&E 4z - £+ dafh 16/&
O24&F 20 C+ defb 43
0270 24 G+ dafh B3
Q271 2L 4 - defh G4
03272 20 C+ defh G4
[N no &. G4
0273 Q2 - e dgfh 1478
0274 2 £+ defb G4
4275 g0 C+ defh &
0276 G0 ’ C+ daefh &
0277 00 L+ defh ©
' c na 2,62
Q278 - 02 C+ defb 1478
0279 i4 C+ defh 52
0274 o C+ defh
0278 a0 C+ defh o
027 00 L+ dafb ¢
C o 8
4270 03 C+ defb 1478
G27E ] s defp @
03VF 00 C+ defh 0
T 08 C+ dafh 0
LS 00 C+ defb {
C no 8. B4
Q282 Gz £ defh 1478
0283 30 £+ defb B4
0284 Go L defh {
285 00 £+ dafh 0
G258 00 C4 dafh Q
N no 1la. E4
G247 41 L+ defh 14714
(288 30 L+ defb B4
Q289 7y ' o defb ¢
0284 Qo C+ " defh O
it GG O+ defh 0
' ‘ [ no 1&, B4
428G 0 C+ defh 14714
f2ap K] Ty defh B4
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{+ defh ¢
G o &, BS
C+ defh 1675
C+ defbh B3
L+ defh 0
C+ defh O
L+ defh &
G ;A8
C ne &, Lé
C+ defh 1678
C+ dafb L&
O+ defh O
C+ defk ¢
G+ defh 0
C roe &, BS
L+ defh L1478
C+ defh BT
L+ defh 0
G+ defh O
C+ defh ©
N no 8.F3..04.A4.45
C+ defb 1&/8
L+ defb F3.
C+ defb D4
C+ dafb A4
L+ dafb AS
C no &, 65
C+ defh 14/8
C+ defb 05
C+ defh O
"L+ defb 0
G+ defh 0
C no &, Fi.
C+ defh 1678
C+ defb Fo.
C+ deft 0
£+ defh
L+ . defb ¢
L ng &, ES
C+ defh 1478
C+ dafbh ER
L+ deth &
T+ defh 0
C+ defb O
C HS
C ne &, D5.05
C+ defh 14/8
L+ defh D5
G+ defb DS
£+ dafh O
C+ defh O
c no &, 5,00
C+ defbh 1&6/8
o+ defb C5
C+ defh DA
C+ defh 0
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0704 40 G+ defh 0
C tia &, B4
0705 oz C+ defh 1678
Q7G4 30 C+ defh B4
707 00 C+ defbh O
0708 20 C+ defp O
Q709 49 C+ defb 0
C no &, fa
0704 02 C+ defh 1478
0708 2E ' Cc+ defh A4
Q708 00 C+ defé 0
0700 o0 C+ defh O
070E 00 i+ defk {
N no &, G4
O70F 02 C+ deft 1478
0710 2C C+ - defh B4
0711 00 C+ defb O
0712 00 C+ defh 0
0713 é0 o+ dafb 0
' C ho &, F&.
4714 02 L defp 1678
0715 28 C+ defb F4.
0716 Ty C+ defs 0
0717 00 L+ defh ¢
- Q718 Ty C+ defs ¢
C 140
C wo 8, E4
071% 02 C+ defb 1478
- 0714 29 G+ defh E4
0718 0g G+ dafbh 0
0710 00 C+ defh ¢
071D 00 C+ dafh 0
‘ ' C ao 8, D4
071k Q2 C+ defb. 14/8
071iF a7 C+ defh D4
0720 00 C+ defh 0
0721 00 C+ defh 0
0722 ) C+ defh O
) c no B, Céa
0723 02 Ce defh 14/8
0724 24 £+ - defh C4.
0725 00 G+ - defb ©
0724 0f C+ defh 0
0727 M C+ defh 0
c no %, . D4
0728 02 o+ defh 1478
0729 27 C+ defh 04
0724 Q0 c+ defh §
0728 g L+ defb O
0720 o0 C+ defb {
C no &, L4,
0730 02 C+ defh 147§
072E 24 £+ defb C4.
073F 00 C+ defb ¢
0730 &0 C+ defh {
0731 Q0 L+ defh O
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L ng &, T
0732 02 C+ defh 1478
0733 27 C+ Jefh D&
0734 G4 L+ defh {
0735 G C+ defh
0736 o £+ defn O
& P4l
C no &, L4
G737 02 £+ defh 1478
073 23 L+ defh {4
073% [He C+ defb ¢
0734 00 C+ defh €
738 04 C+ defh O
C B S (4
G730 a2 G+ dafbh 1478
G730 27 C+ dafb 04
073 00 £+ © defn &
G73F {40 C+ defh O
4740 GO C+ dath &
c nwo &, o4
0741 L C+ defb 1478
0742 2% O+ defh U4
0743 00 C+ d&fh 0§
0744 00 G+ deft ¢
(745 (0 e 2 defh 3
- C no &, b4
0746 G C+ defb 1474
0747 27 £+ defb 04
G748 06 C+ dafh 0
4749 00 L+ defh &
0744 GQ L+ defh §
' » wo §,G3.83,04,65
074EB {2 L+ defh 1678
074C 20 L+ deft 53
0740 2% C+ dafh B3
O74E 24 0+ defh Ga
G7&F 38 C+ defh 55
C mo 14,.G3. D465
0730 01 C+ defh 16714
0751 24 G+ defb G3
0752 27 c+ defbh D4
0753 38 C+ defh B85
0754 00 C+ dafh
C ng 16,63, D4.F5.
G755 01 G+ defh 16714
0754 20 C+ dafh G2
0757 7 C+ defbh D4
0753 37 A defh FS. :
G759 Y ) L+ - defh § ;
C P42
» Ao 8,43.C4.F4. .79, B
GT7aR 0z C+ defh 1478 §
0738 22 e dafh A3 !
75C 25 C+ dafh 04
075D a8 . L+ defh F4.
075E 37 : C+. defh .
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G no 8,43, D4.FG.
G7aF Q4 C+ defb 1478
0745 22 C+ defh a2
0741 27 o+ defh D4
Q742 I7 L+ defh F5.
0743 Go £+ dafh o
N b §.03, C4.F5.
0784 0z L4 defh 1478
0745 1B Lt deft §3
G764 25 Co defn C4
- 0747 37 O+ defh FE.
4748 00 C+ dafh 0
£ no §.03, 04,F%.
G745 2 c+ - defb 1678
78k 18 C+ defh O3
748 a7 4 defh D4
07ael 37 - L defs FS.
o740 {¢ HEL defh 0
o no &L.A3.04,.F4. . F5,
Q7 4k oz O+ defh 14678
074F 27 o+ defh Al
Q770 25 L+ defh C4
G771 2B G+ defh F4.
0772 37 L+ defh FE.
L o 16.63%, [4,.F5.
D773 41 L+ defh 16716
0774 22 o+ defh A3
0775 27 O+ dafh 4 :
G776 37 oo defh Fo. }
D277 Q0 o+ defh 0 5
C na 14,83, D465
0778 01 C+ defh 14/14
477y 22 L+ dafb #3
3774 27 o+ defh T4
0778 38 [ defh G5
4770 $3 C+ dafh £
[N P43
] L wo §,03.R03,534,55
Q770 2 L+ defh 14/8
077k 20 C+ defh GI
{77F 24 o © defh BRI
0784 28 C+ defb G4
4781 G C+ defh &5
C no B.83, 04,05
Q7a2 G2 G+ defb 1678
07832 20 o+ defh G3
“G7E4 27 C4 deth [4
0785 33 o+ defb 53
G788 bl L+ daft O
N no &,03, B3.85%
Q787 07 £+ defh 1478
0738 1B o+ defh D3
Q78T 24 G+ defh EJ
0744 A8 L+ dafp R
G788 00 L+ defp 0
[ ne 8,03, D4.GE
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L+ defh 1&/8

L+ defb D3

L+ defb [4

£+ defh GS

£+ defb O

[ o .63, B3GR
C+ defb 14678

£+ defh G3

G+ defh B3
C+ dafbt G&

£+ defh 0

C no 14,03, D4LGH
C+ defb 14716

L+ defb G3

C+ defh D4

C+ defb G5

L+ defb 4

£ an 16,83, D4,LBRS
C+ dafh 14714

G+ defh G3

C+ dafb D4

L+ defh BS

C+ defb §

C 3 hdh

c no 8,F3., A3.D6
C+ defh 1478

C+ defbh Fi.

o+ defbh A3

£+ defh D&

L+ defh 0

[ o 3.F3., D4.06
L+ defh 1478

O+ defb F3.

C+ defh D4

C+ defb D4

C+ defs 0

c ne 8,03, A3, D
C+ defb 1&/5

C+ defk D3

C+ defb A3

C+ defb Dé&

£+ dafh §

C no .03, D4.Eé
G+ defh 1&/&

C+ defbh D3

Ct daih D4

L+ defb E&

C+ defhk ©

C ng 8,F3., A%,Da
L+ defb 1&/8

C+ defh F3.

L+ defh Al

G+ defb Db

C+ defs O

C no 8,F3.., D4,C6
C+ defh 1678
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C+ daefb F3.

C+ defb D4

C+ defb Cé

C+ dafh 0

N 4

C no 8,63, B3.BS
G+ defb 1478

C+ defb 63

C+ defb B3

C+ dJafh BS

C+ defh {

c - no 8,653, D4,BS
C+ defh 14/8&

L+ defd G3

c+ defh D4

L+ dafb BS

C+ defb 0

C na 8,03, B3.GS
G+ defh 14/8

C+ defb D3

C+ defh B3

C+ defb G5

L+ defh §

[N ‘no 8,03, D4

L+ defb 16/8

C+ dath D3

C+ defb D4

o+ dafb 0

C+ defb 0

I no $.63,83,64,55
L+ defb 1478

L+ . defb 3

C+ defb B3

C+ defb G4

C+ defb G5

-C no 4,63, D4.F5.
C+ defh 14/8

G+ defb B3

C+ defh D4

G+ defb F3.

G+ defb §

IS $44 '

C ne 8,A3,04.F4,.F5,
C+ dafh 16/8

£+ defb A3

G+ defh L4

e+ dafb F4.

C+ rdafb Fa. .
C no 8,.A3,04, FT.
C+ dafbh 146/3

C+ defh A3

C+ defb D4

G+ defb F5.

c+ defb ¢

[ no 8.D3.C4, F&.
C+ defb 1678
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Q7E7 1B C+ dets D3
07ES 75 L+ defh C4
07EY 37 C+ defh F5.
0788 00 C+ defh 0
£ no 8,037,054, FS.
O7ER 0z o+ defh 1478
07ELD 13 C+ ‘defb D3
07ED 27 C+  defb 04
07EE 17 £+ defb F5.
07EF 00 o+ defh ©
C no 8,43,C4.F4.,F5.
07FG 62 Ct deft 1478
0781 PRI Le dafb A3
07F2 25 o+ defh G4
07F3 28 C+ dafb F4.
0754 17 4 defh F5.
C no 16,43.04, FS.
GYFS ot o+ defb 14/14
07F 6 22 C+ defb 43
G7F7 27 G+ dafb D4
G7F8 37 4 - defy FS,
07Ey. 00 L+ defd 0O
¢ no 14,A3,04, G5
O7FA- 1 L+ detb 14,14
O7FB 33 : C+ defh A3
Q7FC 27 L+ defb D4
O7FD 32 C+ - defb B
QFFE o0 ' C+ defh 0
C 147 :
g no §,.063.83,54.05
Q7FF 02 L+ defb 14/8
6500 70 C+ defb 53
0801 24 C+ defb 33
4407 ac £+ defb G4
0803 38 c+ defh §5
c no 8.63,.D04, G5
0804 02 £+ defh 1478
0805 20 C+ defb 63
0804 27 C+ defh D&
0807 38 C+ defb 65
0808 00 C+ defb 0
C po §.D3,B3. G5
0809 02 C+ defb 16/8
0504 1B o+ defb D3
0808 24 C+ defh B3
0808 38 C+ defb G5
080D 00 C+ defb 0
N ho §.03.D4, G3
080E 02 ‘Tt defb 14/8
080F 18 L+ defh D3
6810 27 o+ defb D4
0811 33 L+ T deft G5
0812 00 C+ defb 0
c no §,63,83,. 65
0813 02 C+ defh 14/8
0814 20 ~ C+ defb 63
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C+ deft B3

G+ defh G&

C+ defb ©

C no 16,.63.04, G5
c+ defh 14/16

C+ defb G3

C+ defh D4

C+ defh b3

i+ defb 0

c o La.03.D4. B3
C+ defh 14714

C+ defb 63

C+ defb D4

C+ defh BS

G+ defb 0

y 148

C no 4. D&

C+ defb 1474

C+ defbk D6

C+ defh O

C#+ defh O

C+ defh &

G no 14,03.C4,F4..04
C+ defh 14/14

L+ defh D3

C+ dafb [4

L+ defb Fi.

C+ defh bDé

3 no 14,03,04,.F4.,06.
C+ dafb 16714

C+ defh DI

C+ dafb 04

C+ defh F4.

C+ defh L6,

C an 14, D&
C+ dafh 14/14

C+ defb D&

C+ defh O

[+ defib 0

C+ defh &

G no 14, L&
L+ defh 14714

C+ defh &,

C+ defh &

Gt gefh O

C+ defh o

W vo 14,03.04,F4..04
C+ defh 146/14

C+ defh D3

C+ dafh 04

G+ defb F4.

C+ defh D&

N no 14,D3,04.F4..04
C+ defh 16714

C+ defhb D3

C+ defb C4
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C+ defh F4.
C+ defh b

c 1o 16, B3
C+ defh 14/14
C+ deft 8BS

C+ defh O

C+ defh 0

C+ defb 6

c no 14, AS
L+ defh 14714
£+ defh A5

C+ defh 0

C+ defd 0

C+ defb ¢

c 549

C no 9%,683,B3.G4,08
C+ daefb 1678
L+ defh 63

C+ defh B3

C+ defh G4

C+ defb G5 .
C no &, GE
M defh 14/8
C+ defh G5

C+ daefb O

C+ defh 0

C+ defb 0

C ng §,462

G+ defh 14/8
C+ defb G2

C+ defh §

C+ defb §

C+ deth 0

C no &

C+ defb 14/5
L+ defb 0

C+ defh O

C+ deft 0

C+ Jefb 0

C no 5, &5
C+ defh 14/5
C+ defh G5

£+ defh 6

C+. defd 0

C+ defb. 0

G no 1a, F3
C+ defb 146/14
C+ defb FE

L+ defh ¢

C+ defb 0

L+ defb 0§

C LI

£ no &.B3,04. FS
T+ daefh 16/8
C+ defh B3

c+ deft D4
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0870 34
0871 60
0872 02
0873 24
0874 2
0875 34
0876 00
0277 02
0878 24
0879 27
0878 00
087E 00
087C 02
0870 24
087E  2C
047F 00
0880 00
0881 0
0882 24
0383 27
6884 34
0285 09
0826 01
0887 24
0828 2C
088y 3

0884 00
0388 o1
0840 24
083D EC
083E 35
DESF 00
0870 02
0891 25
0892 29
0893 35
0854 00
0895 ©2
0896 25
6897 2
088 35
0899 00
0894 02
D898 25
089C 79
0390 00
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L4 defh F5

C+ defb 0

C no &,83.G4, FH

L+ defb 16/8

C+ defh B3

[ defb G4

G+ defp F5

£+ defh €

& ne 8,.83.04
o+ ‘defh 1478

L+ defh B3

C+ defh 04

C+ defb 0

g+ dafbh 9

C ne &.B3.04

G+ defb 1&/8

C+ deft B3

C+ defb G4

C+ defn &

L+ dafh &

C no &.B3.D4, F3

C+ defb 1478

C+ defb R3

C+ defb D4

L+ “defb FH

o+ defh ¢

¢ o 14,R3.64, F5

C+ defb 14/14

G+ defh B3

C+ defb G4

L+ defk FG

c+ defb o

£ no 16,R3,64, E5
- G+ defh 146/14

C+ defh B3

C+ defb G4

L+ defhk ES

C+ dafh ¢

C 151

C no &,04.E4. ES

C+ defh 1678

L+ dJafh C4

C+ defh E4

C+ defh ES

C+ defh O

C ag &,04.G4, ES

C+ defb 1478

C+ defb L4

L+ defh b4

C+ defh ES

L+ . defp 0

N nn &.04.54

L+ defb 14/8

£+ dafh C4

G+ defh E4

o+ defh ¢
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c+ defb @

C no 8,C4.04

L+ defh 1473

L+ deft L4

C+ defh 04

C+ defb ¢

C+ dafh {

C wo 8, (4, ES

s defb 14/8

L+ defh L4

C+ defb ES

G+ dafh ¢

o+ defb 0O

[ Ko L&, E4, ES

L+ defh 14714

C+ defh F4

C+ dafh ES

Gt defb ¢

C+ defb O

c no 14, E4, D&

C+ defh 14714

L+ defb £4

C+ dath D5

C+ defb G

C+ defh 0

0 Coiad

¢ no 8.063..83. DS

C+ defh 14/8

L+ defh .

C+ deft B3

C+ defh 05

C+ defh O

C ne &,63..E4, LS

G+ defh 1678°
L+ defh B3.

G+ defh E4

C+ defh D5

C+ defh ¢

( no &.63.,.83

G defb 14/8

G+ defh (3.

G+ defb B3

L+ defh O

£+ defb 0

£ no 8.03..E4

G+ _defh 1478

c+ dafb H3.

£+ defh E4

G+ defh D

G+ defh ¢

C no 8,63..83, D&

L+ defh 1875
O+ dafh G3.

G+ defb B3

C+ defh 05

C+ defh €
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XL
L no 16.83.,84, DI
C+ defbh 14714
C+ defh G3.
C+ defk E4
o+ defh DO
C+ defh ¢
C ne 16.63..E4, C35
C+ defb 14714
G+ defb G3.
C+ defb E4
C+ defb L5
C+ defh 2
o 153
C ne 8,43,04. G5
L+ defh 1478
C+ defb A3
L+ defb L4
C+ defh C3
o+ defb 0
C no 3,83.E4, C§
£+ defb 1478
C+ defh A3
G+ defh E4
C+ defh L5
£+ defh 0
C no &.A3.04
c+ daefh 1478
C+ defb A3
G+ defh C4
C+ defb 0
C+ defy O
G no &§,H3.E4
C+ dafb 1478
C+ defb 43
L+ defh E4
L+ gefh 0
o+ defh §
g o &, L4, €&
C+ defb 14/8
C+ dafh L4
G+ defh £&
£+ deft 0
C+ deft 8
C no 146, E4, L6
C+ defh 16714
C+ dafb E4
G+ defh L&
€+ defh 0
C+ defb 0
c mo 14, E4, A5
G+ defb 14714
£+ defbh E4
£+ defb A5
L+ dafh o
C+ defy §
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08F9
08Fa
0OFB
Q8FC
GaFD

O&FE
OLFF
4900
Q501
6902

0903
0904
0905
0904
007

0908
0709
0704
GR0B
0840

09D
FR0OE
GPOF
09190
0913

0712
G913
0el4
0713
0714

0717
0918
(A
0714
4718

091cC
0710

- OF1E

QRLE
0720

0821
o2l
0923
0924
e25
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00

02
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31
38
00

02
22
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37
00
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3F
He
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C

C+
C+
C+
C+
G+

C+
C+
C+
C+
L+

C+
C+
C+

L+

c+

L+
C+
C+
C+
C+

C+
G+
£+
C+
C+
c
L+
C+
C+
C+
O+

G+
C+
C+
C+
C+

C+
C+
o+
C+
£+

C+
o+
C+

- (f:_é_

C+

PAGE

na $.43. C35.G69
defb 14/8
defb A3
defb C3
defh &3
defh ¢
ng 2.A3, D4,F5.
defh 14/8
defh A3
defb D4
_ defbk FES.
defb 0
na §.F3..
defb 16/8
defh FI.
defh fi4
defh Db
defh @
no 8,F3..
defb 1878
defh F3.
defo D4
defh D4
defbd ¢
ng 8,63, B4.Dé
defb 14/8
defb B3
defh B4
defh D&
defb 0
no 8.63. D&,G5
defh 156/8
defh B3
defb D4
defh G5
defh ©
Hh
noc 8,83, C35,G5
defb 1675
defh A3
defh C5
defb G5
defh 0
no 8,83, D4,F5.
defb 14/8
~defh. A3
defb D&
defb FS.
defh O
no &,F3.,
defh 16/8
‘defb FI.
defh A4
defb D&
defd 0
no &.F3%..

A4 D6

D4.Dé

A4.Dé

D4.Dé

1-4%
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0726 02 C+ defbh 14678
0927 iF C+ ~defb F3.
0728 27 C+ defh D4
o9y aF C+ defh D&
0924 Gi C+ defi ¢
C no 8.G3, Ba,Dé
0928 02 ‘ C+ defs 16/8
0920 20 C+ dafh [G3
0920 30 L+ defb B4
G92E 3F L+ defb D&
QG2F G0 C+ " defb ¢
L na &,63, D4,85
0730 02 G+ defb 1478
o931 20 L+ defb 83
(932 27 C+ defb D3
0933 ak C+ defh 85
0914 QG G+ datbh ¢
e 154 ' =
C no &,03; ] -
0%33 02 4 defh 1473
(0934 19 L+ defb L3
0937 ki C+ defh [é
09348 g C+ defb @
0939 39 C+ defh 9
' c no 14, A4
0938 - 0 C+ defb 16714
0538 28 C+ defh A4
G933t G0 £+ defh 0
093D a0 C+ defh {
O93E g C+ defb
c na 1é, £5
073F g1 CC+ defh 16/18
(949 31 L+ defh C5
GR4e1 00 C+ defbh &
09432 G G+ defh 0
0943 Q0 e+ defh 0
C nao 5,03, BS
0944 02 C+ defb 1678
0945 iB L+ defb D3
0944 ac L+ defbh B3
0947 40 C+ defh 0
0948 ¢ G+ defh ¢
. ¢ na 1lé, G4
0949 0f C+ dafh 14714
0944 2L G+ defb G4
0%4B 06 C+ defb O
‘0940 00 C+ defd 0
094D 09 L+ "~ defb b
C no 14, g4
0F4E 01 C+ defb 14/14
Q4F 30 L+ defh B4
0959 00 C+ defb 0
0931 00 C+ - defb §
- 0932 00 G+ dafb @
: C no &,.D3, AS
0953 02 £+ - defh 1478
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4954 iB C+ dafb D3
0955 A C+ defbh A5
0?56 0h C+ defh O
0957 040 C+ defh 9
C no 14, Fa,
058 01 e+ defh 14714
0959 28 C+ defh F4.
0954 00 C+ deth @
09ap 00 : G+ dafb 9
095l QG £+ defh 0
C ne 16, A4
0950 31 g+ defh 1&6/14
095k 2E o+ defh A4
Qyar e L+ - defb 0
Q% e ol C+ defhk 0
0741 00 C# defb 0
C 357
8 no 14.G2.03,83,06%
0842 01 C+ defh 14/16
0943 14 C+ defh G2
0944 i C+ deth D3
0985 a4 C+ defk B3
- D954 34 C+ defb G5
G o 16.G2,03,8%.64
P47 Gi C+ defh 14714
49463 14 C+ defh G2
0%&% iB G+ defh D3I
096R 24 c+ defb B3
0948 2L C+ dafh G4
: " no 16, &4
040 +3] L+ defh 14/14
0940 28 C+ defl a4
DP4E 09 C+ defh o
096F HY C+ defh
Go70 ad C+ defh 0
C no 1é&, B4
0971 91 C+ dafb 16/14
4972 30 G+ defh B4
GF73 08 . C+ dafh 0
0974 00 G+ defb O
G759 a0 C+ dafh
C nee LA, 5
0876 01 C+ defh 16/14
6977 31 O+ deth 75
0%73 (g c+ dafb 0
g7y Q0 C+ defh &
QiR Of G+ dath &
C na 14, 751
Q278 Gl G+ defb l&47/1é
0270 33 C+ defb RS
4970 a0 - C+ defh 0
097E 0¢ o+ defh 0 k
097F 09 + defh O :
e no 14, 5 i
G280 a1 G+ defb 16/14 |
0981 35 C+ defh £5 :
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0982
0%83
0954

0985
0786
0987
0988
0989

G984
0938
0%8C
092D
098E

098F
0990
0991
0992
0993

0994
0995
0994
0997
0998

0999
0994
0998
079C
099D

09%E
P99F
%40
0941
O%AZ

0943
0944
0743
0F4d
6747

0948
09AY
0784
05Al
09AC

094D

0%AE
OPAF
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g0
00
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01
37
00
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09

01
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40

01
34
00
060
o0

01
2C
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Q00

01
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00

g2
2E
31
37
00

L
2K
23
3F
00
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2E
3F
00

02
28

33

PAGE
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C+ defh

C+ defb ¢

C+ defh 0

C no 1é, Foa
C+ defh 16716

C+ defb F3.

C+ defh ¢

C+ dafh O

£+ defh 0

c no 1é; G5
C+ defh 1&4/14

C+ defh G5

C+ defh 0

C+ defb 0

C+ defh 0

C no 1é4. Ao
C+ defh 16/14

G+ defh A5

C+ defb €

C+ dafh 0

C+ defh 0

C no 14,54, B4.BS
e defh 16714

C+ defb G4

L+ defb B4

C+ defb B3

T+ defh 0

C no 14,064, B4.85
L+ defh 18/16

L+ defb G4

L+ defb B4

C+ defb G5

C+ defh 0

C 158

C no 8.&4, C5.F5.
C+ defb 1&/8

C+ defb A4

L+ deft C5

C+ defh FS.

O+ defh 0

G wo &,A44, DI,D6
c+ defb 14/8

C+ defb A4

C+ dafh D&

C+ defb Db

L+ defh 0

N no 8,.F4., A4.048
C+ defh 14/8

C+ defb F4.

C+ defb A4

c+ defb DA

C+ defb &

C no &,F4., D%,06
£+ gefh 14678 .

C+ defbh F4.

C+ defh DS
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0984
0965
0984

Q787
QFEL
ki
D9BA
OPEE

0980
09BD
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09BF
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092 -

%03
09C4
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09CA

ogLR
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oFCh
G9LE
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V]
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(204
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e
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0708
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C+ dafbh D&

L+ defs 0

C ne 14,64, E4.Cé
L+ defh 16714

C+ dafh G4

C+ defh B4

C+ defb Lé

£+ defh G

C n0 16,54, B4.BS
L+ defh 14/14

C+ daefh G4

C+ defk B4

L+ defb 835

L+ dafb 9

N no 16,64, D5,A%
C+ aefh 14716

G+ defh G4

G+ defb DS

C+ defh AS

C+ defh O

C no 14,64, D5.GS
C+ defh 147168

C+ defh G4

C+ dafh 05

C+ dafh §5

C+ defk ¢

C 159

L no 16.84, CH.F5.
C+ defb 14714

L+ deth a4

C+ defb {5

C+ defh F5.

L+ defb 0

C o 13,84, C5.D4
g+ defh 156/16

C+ defit. 84

C+ dafb 5

G+ defh D6

C+ de?b 0

C no 14.84. 035,55,
C+ deflk 16/164

L+ defh A4 -

C+ defb 05

G+ defh (4.

C+ dafh 0

G no 16,44, D5.D6
C+ ) defh 14/16

C+ defh a4

C+ defh DS

C+ defh 06

C+ dath O

& noe l4,.F4., 44.C68.
C+ dafh 14714

C+ gefh F4.

C+ defb &4

[

defh L4,

3

3
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09DE 040 C+ defh ¢
£ no 14,Fé., 44,04
G90F a1 C+ deft 16/14
GPEG 28 C+ defh F4.
0PEL ZE G+ defh A4
QREZ 3F C+ defh DA
0%E3 G0 e+ defb ©
: c no 16.F4.. [5.04.
GRS 0% £+ defb 14718
29ES 2B C+ defh F4.
094 33 C+ defh 05
0987 3E T+ defh [é.
DPES {0 C+ defh 0
£ no 16.F4., D5.D&
OYEY 01 C+ defh 14716
GREa 2B G+ dafh F4.
O9ER 33 O+ defb DI
GRELC 3F L+ defb D& v
{9ED 04 -G+ dafl O )
[ nog 14,84, B4,.0é
O9EE 01 T+ defb 16/18
GREF 20 L+ defh G4
09FO 30 C+ defh &4
GoF1 3D G defb Cé
09Fz 0 G+ defb O
C no 16,54, B4.BS
49F3 01 C+ dafbh lé/14
09F 4 2C C+ defh §4
09FS 30 £+ dafh 84
EOF & 3C C+ dafh B3
G9F7 Q0 £+ dafy €
C no 16,04, 05,45
R Gl Gt defh 16714
O9F % 2 C+ defl 54
09FA 33 o+ defd 15
GYFB S C+ defb A%
G9FL 40 L+ defh O
[N no 14.04, D5,G3
GFFD a1 C+ defb 14/16
©ODRFE 2C G+ defs G4
N9FF z Cr defb BT )
GAGD & C+ defh G3
0adl 00 (s dafh 0
C P40
] » no 16,04, A4, E4,.04,
Q462 04 L+ defb 16716
DAGE 25 (+ defb C4
0404 2E C+ defh 44
[t 9 C+ defh £4
0404 49 C+ gefh 04,
N ng 1o6,C4.84.84,E6
Gan? 01 C+ defb 14/716&
GAGS 2% C+ defb Ca
Gacs 2E C+ defb &4
OAGA 29 G+ dafh E4
GROB 41 C+ defb E4
|
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0800

8400
OROE
GADF
0410

0411
gRLZ
0A13
- Ohl4
MhiG

0AlS
017
QALY
GALY
GAlA

Jalb
0ALl

fALD -

Q081E
GAlF

QA0
(421
4432
0A23
Q474

QAT
0824
Ga2Y
(R28
AT

04824
D42
0AZC
VAN
GAZE

OHIF
Gaze
HEKH
0432

GAJE

OR34
QAZE
A3
0437
GaIs

L4 f L B <
£ Ll O b

ALRD-

01

40
G
a0
Yy

L
[N

Lol el e )
[ e i ]

X ]
==

LT e B e
o oA

L
27
31

.33

3L

a1

0z
20
10
33
3&

27~-Jui-§1 PaGE 1~
L no 14, bé.
C+ deft 14714
C+ dafb [s.

£+ defb ¢

C+ defh o

L+ defh @

C ne 1é. Eé4
L+ defh 14714
£+ defb E£é

C+ defb ¢

G+ dafh 0

G+ defh 0

C no 8.04.B4.05.G5
C+ defb 1478

C+ dafh D4

C+ defh B4

C+ defb (5

C+ defh 45

C o §, (53
G+ defb 1478

C+ dafb 53

C+ defh &

C+ dafb ¢

C+ defth ¢

C no 14.04,.05.05.85
T+ dafh 1&/14
C+ defb D4

C+ gafh Gh

G+ dafb DS

L+ defh #S

£ ne 14,.04,C059.05,45
C+ defh 148/16
(3 dafh D4

G+ defy CE

L+ defb DS

C+ defh A%

C ng ia., 03
Ce dafb 14714

C+ dafh G5

[ defh O

C+ deth o

(e dafb {

C Bo 16, a5
C+ defo 1&/16
{+ defh 45

C+ defh 0

C+ djafh o

C+ defh §

£ Fal

G no 8.64,B4.05.065
L+ ~defh 1448

£+ defb 54

L+ defh H4

i+ defh DS

O defb 5

G ao &, a9

i11
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0a3e 03 L+ defk 16/8
Qa3H k! L+ defb BS
Gall 00 £t defh 0
QAil Q0 L+ dath 0
QRN &0 G defs O
£ o 4
GR3IE 04 G+ defh 1&/%
DaZF ) L+ dafh 0
QB40 0 _ O+ defe C
A4S 0 Ct gafh D
Gh4z GO L+ defh 6
' £ no 4,0%,43.04
On4d 42 L+ defh 16/58
Q44 1B C+ defb D3
(A4S 22 L+ defh A3
WEETS 25 C+ - dafb 04
Ha47 00 C+ defb ©
C no &
GH48 0z C+ defb 1878
Hh49 a0 (3 defb &
GA4H 0o L+ defb ©
Ga4aB 00 C+ defh 0
0A4C 00 C+ defb 0
G 1&2
£ ao 5,.02,03,83,04
GA4D 02 C+ dafh 1878
T 14 C+ defh G2
GhL4F 20 G+ defh 63
QA0 24 L+ defbh B
OAS1 2 C+ defh G4
¢ :EMO OF BEETHOVEH RINUET
_ C ne i
GaS2 10 C+ defh 1471
G453 H] C+ defh 0
0AZ4 04 L+ deft ¢
OASS o1y G+ defh O
0456 00 C+ defh O
0857 G0 00 060 0O defb 0,0,6.0,¢ tEnda
0f5E Q0 :
arg &d00h sR&H Start
5000 D000 notel: defu O
8002 0000 noted: defu O
8004 Q400 nateld: defy O
5006 0G0 notes: defw O
40068 - defs 200
&0e00 00 stack: defh 0
end start
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flacros:
HO
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00SF AL,
0624 B
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60Dt €1
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0075 L4
0037 £s.
D045 £7
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D0OF p2
a01c D3.
0033 fh]
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001t £2
G035 ES
Al kg
0012 Fo
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0034 F5
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o009 1.
0020 63
2020 G4
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O0R4 HOTT AR
00&% EF
£0D0 STACK
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o008 a1,
noz2 . Al
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0046 Bié
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4000 Bi
0030 B4
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0017 C3
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0044 C7.
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aein Da.
QG27 b4
0034 05,
D4R b7
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001D £3
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o0G06 Fi
001X Fa.
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0014 G2
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-4
PEEEEAERENRREENCEEF R R RS RS R LB R RS R
;¢ Verkehrsawpelsteusrung %
i3 Rolf - Dieter Klein 830518
;% VERSION FUER SCHNELLEN ABLAUF ¥
PEEHREFEERESEBERE NN BE R B SRR R AR A
- 1 Version ohne RAM zblauffaehig
00007 £seg JReginn Adresse ¢ ROM
00007 L3 00037 ip start iStactsdresse Hauptprogramnm

7 die dusgebe erfolgt ueber eginen
3 Zuischenspeicher

ouog zuspeich Equ Q ;170 adresse ist 0

Belegung der einzelnen Bits des Zulschenspeichers ™

H
3 5 4 3 2 i 0
HER - rot  getb gruen rot  gelb gruen
H 2 2 z 1 i i
0004 rotl equ 100b iCodierung der einzelnen
0002 gelbl  equ 010b PBits
0001 gruenl equ 021k juk lesbarerere
0020 rot2 Bqu 100000b iCodeseguenzen 2u
0010 gelb2  equ 010090h jerhalten
0008 gruan?  egu 00190000 sund Symbole zu veruenden
00037 start: ' sHauptprogramestart
G003 lopi:
60037 21 00217 1d hi.phastab $Tabelle der Arpelphasen
Q006" 04 OC 1d'b,12 ' - IANZAHL DER PHASEN
Q008" iop2:
on08” ZE 1d a,thid shole Ampelseguenz
oO097 B3 GO out {zuspeichl,s .jausgeber an IO
gooRt 23 inc hi . inaachste Phase
QGoL” OF 04 td .10 talle | sec ein Hechsel
000E" 1op3:
DO0E? 11 291iE 1d de.10526  3=100ms /Durchlauf 4RHZ
00117 lops: tuarteschleife
QgL GO ‘ nap 14
60i2” af nop 4
00137 1B dec de ih
9014 FA 1d &,4 - P4
00157 83 _ or e ih
gotér €2 09117 ip nz.lop4 310 Totai=%.3 ys/Durchiaud
0o1%” @D ' dec ¢

i16
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0014 LZ 000E7 ip ne.lopd

g01b* 10 E9 dinz lop2 sbis alle Phasen iausgegeben

QOLF” 18 £2 Jir lopl fnun Phasenwiederholen

poz2L”’ phastab: iTabelle der Ampelphasen
thier kann eine -heliebigse
i8equenz programmiert werden
rdie Anzshl der Phasen (st in
tHauptprograns sinznstellen

40217 0C defd rotl or gruen?

0022 g0 defh rotl or gruen? jgruenphase lsenger

00237 OO defb rotl or gruen?

g0247 1 defb rotl or geibh?

Qo257 24 defb rotl or rot2

G247 24 defb rotl or gelbl or rot?

§o277 21 defb gruenl or rotl2

oo2e’ 21 defb gruesl or rotld igruenphase laenger

GO2%T 2t defb gruenl aor rol?

go24a7 22 defps gelbl ar rot?

GOART 2 defb rotl or roi?

Qac”T 34 defh rotl or rot? or gelb?

werd
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flacros:

Syshols:

0002 GELBL
OG0S GRUENZ
HO00ET  LOP3
0004 ROT1
0000 ZUSPEICH

Ho Fatal srroris?
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Goi0
0003%7
L
4020

GELBZ
AL
LOP4
ROTE

5

0001

00087
0671°
00037

GRULNI
LGR2
PHASTAR
START







PEEREEECHEENNERERNRANRRBAS LK
7% Grusne Welle Eproa #
i¥ prav 1.1, RDK ®
FEEFFNEARAFRRAERLE R R RS ERER R

y ron auf adresse O, ras szuf adresse 8000

cseq
ip start

Ausgabeport swf I0E-Karte
die Ausgaenge der einzelhan
Bits werden nit den RESET-
Eingasngsn der SBL-Karten
verbunden

zwspeich equ 0

4 e Mg e

;7 alle Zeitwerte haengen von CPU-Takt ab
} Berechnung fuer 4AHZ

detay: ;0.3 sekunden

do b, 500 ¥ oie gine milisekunde
push be
tail dellns
pop be

enddo

ret

delisQuas: .7 150 ns
do bc.130 ioje eine mnilisekunde
aush be :
call delinms
pop be
enddo
ret

dellus: 7 oims
14 hec. 100074
do be 7 je 6 us _
} oRur verzoegerunyg

enddo
ret

pulse: - - . Bit Treiber Neg. Pulse
push af :
call delidldns
pop af
aut (zuspeichl.s
call deliSfes
- 1d &,09000000h
out {zuspeichl,a
ret

starts
1d sp,.stack
1d a,000000000
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put {zuspeich),s

call delay

1d a.00000001B
rall pulse
cxll delay

1d &,00000510b
call pulse
retl delay

1d &, 800001000
call pulse
cell delay

1d a,.00001000h
Crall pulse
call delay

1d &,00010000b
call pulse
call detay

1d &,901000000
call pulse
call delay

1d 8.01000050h
call pulse
caxil delai

14 a,1000004000
call pulse
hait

erd

¥

-

.

—a

start verzeageri

#upelanlage

Ampelanlage

Anpelanlage

fupelaniage

Anpelanlage

Auprtanlage

Aapelaniage

¢

e

ra

14

7 ]
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<230
FHRELEREFATEFAALFVERNXLFRNSUBESS
i# Gruene Helle Epron *
¥ rev 1.1 RDK *
FENEXFASVRE R I RS CTARCREREEHE
forom auf adresse 0, rawe auf adresse 8000
$O007 cseg
00007 £33 00387 Jip start
0000 zuspeich equ 0 3 Ausgabeport auf IGE-Karte
} die Ausgeenge der einzelnen
; Bits werden mit den RESET-
i Eingaengen der SBC-Karien
Foverbunden
# alle Ieitwerte haengen vow CPU-Takt ab
? Barechnung fuer 4HHI : L
00037 delay: ; 0.5 sekunden
; do he,500 ; je eing milisehunde
00037 QI O1F4 LD b, 500
00067 L1
00067 LS push heg
00077 (D 00217 call dellss
00047 €1 pop be '
71 enddo
000B" OB DEC BC
oGoC” 78 LB AR
000D"  B1 OR €
Q00E”  C2 00047 JPONZL LA
00117 €9 ret
00127 del150ns! ;150 es
. il do be,.150 Foie eine milisskunde
00127 01 0074 LD bc.1B0
00t5s° L2
00157 (S push bg
001467 LD 00217 call dellns
00197 Ci pop bt
1 enddo
Q01A* OB BEC BC
Q018”73 LD 4,B
001C* Bi1 grR L
00ib” €2 00157 JPOKHZLLLZ
go020" L% ret
00217 delinsg: 3 ims
00217 01 00As 1d bc.1000/4
71 do be ;i 6 ys
00247 B
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el
00257
AN
G027’
DO2AT

00287
ouae’
Qo207
GO2F”’
00307
0032”
RN
0037
00397

Q0387
o434’
0307
QO3F’
00417

00447
004647
G04%7
0G4L”
G04E”
00517
P0547
- 00as7
0035%7
00se”?
005E”7
00617
00647
Q048"
Q04Y 7
{0607
OsE"
Go7LT
00747
007247
0797
ge7CT
Qo7E”’
0081

GQea’

0000
oace"

HACRO-30 3,43

0B
78
Bi
02

Ly

F3
en
Fl
D3
o
3E
D3
Ly

00127

00
Gaia?
69
00

Q0L8"
60
0
40037

o1
00287
20037
02
$0ER”’
00037
04
Qo227
40037
08

00287

0G03’
10

0028’
Qo037
20

o2’
0003’

. 40

00287
0003”7
80

0628

F7-dl-41

pulsel

staril

PAGE 1-1

anddo

BEC BE

LD 4.8

BrR £
JPONE, L3
ret

push af o
call detiddmg
pap &t

out (zuspeich).z
call delibfus

1d 2,00000000b
out (zuspeich?.s
ret

1d sp.stack

id &,40000000h
out {zuspeichl,a
rall delay

id @, 000000010
call pulse
catl delay

1d &.00000010b
tall pulse
caxll delay

1d &.00000100b
call pulse
call delay

1d &,00001060b
call pulse
call delay

1d &,000100040b
catl pulse
rall delay

1d #,00100045h
calt pulse
call delay

1d a,010000000
call pulse
tall delay

id a,1i0000000b
call pulse
halt

dseg

r
r

-,

¥

-

-

T e

-

it Treiber Heg. Pulse

start verzoegern

Avpelanlage O

Aupelaniage 1

Arpelanlage 2

Anpelanlage 37

fipelanlage 4

L §

Anpelantage

Appelanlage &

Arpelanltage 7
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RACRO-&0 3.43

Nacros:

Sumbols:

0006"  .L1
00127  DEL1SORS
00287  PULSE
0000 ZUSPEICH

Mo Fatal error(s)

27-Jul-81
00157 L2
0021° DEL1RS
ooCs" STaCK

PAGE

S

00247
00037
GG3a7

L3
DEL &Y
START

125







Roboter steuern
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RACRO-80 3.43 27~Jul-81 PAGE i
.z80

R P T I T E T r
i¥ Roboter Steuerprograsm =

7% var Rolf-Dieter Kleinm #
#% Version 1.0 830724 . ¥
% rev 1.1 guick vers £

6000 asag
org 0

10=ROM 8G00=RAN

0000 €3 00468 jp start } Hauptprograsm

7 I0-Port Definitionen

2030 gdport equ 30k

0031 tast  equ 3th
3 0030 wator  equ 3Gh

adport Belegung
? ) 5 4 3 2 1 0
wot? wotl opti sto  rup

e M M4 e

tast
w0t s#ot? motl motl opt opt  magn LETY

[

3 motor
foein? poll einl poll einmagn
;
0003 getad2s: tholt ad-wert von dem Port fuer aotl
ihl=ergabnis
P Flanke steigend
Q003 getiss
Q063 D8 30 inn @, ladport)
00035 Q7 rlca : '
G004 32 FB i c.getl fuarten bis notlad auf 0 ist
0008 DB 3¢ get2i: Im a,{adport}
. 300A 07 rlca
OG0B 30 FB ir nt.getl ivarten bis wieder auf I - -—-
¥
Goon 21 0000 : 1d hi,0 iZaghier
0010 bE 30 get3il in a,ladport}
0012 7 rica
0013 iy ret nc ;Ende
D14 23 inc hl
0015 18 £% ir getd
G017 getadis: tholt ad-wert Port motd

thl=ergebnis :
P e m===  Flanke steligend




0017
0017
0019
O01A
GO1B
g01E
Q020
0021
0022

- 0023
o028
0024
0028
0g2C
602D
002E

0030
0030
0033
00633
6034
0037
0037
0038
0039
0034
003D
003E
GO3F
4040
0041
0044

0045
0045
0048
0048
0049
0046
0040
04D
004E
804F
0052
0053
0054
0055
0054
0059

0054
0054

MACRO-80 3.43

g1

£5
01

0B
7%
Bo
c2
Ci
OR
79
8O
c2
C%

o1
LS
0]
7%
B0

Ci
]

BG
c2

G5

30

0017
30

Q01E

0000

F&

0032

0053

0037

0033

Qu28

0053

004L

00448

27-Jui-81 PAGE 1-1

getil:

in a.(adpart)

rica

ar &

ip #A.getll fuwarten bis motdad auf 0 ist
geti2l in a.fadport)

rica

or a

ip pagetld fwarten bis wieder auf 1 ~-__ -~

-

td k1,0 ilsehler
getld: in s.(adport)?
rlea
ar a
ret p iEnde
" ine hl
ir getil

deleins: ica S0nms
1d & 50
detieins:
push hc
Id be,1000/12 F12ys ca
deideinss
dec b
1d a.c
or b
i nz.deilein
pop bBe
dee be
4 a,c
ar b
Jp nz.dellein
ret

delaus:s ity 40ms
1d he .40
deliaus::
push bo .
1d-be, 1000712 3iZys ca
del2auss:
dec be
1d a.c
cr b
ip nz.delaus
pap be
dec he
1d a.c
gr &
ip nz.deliaus
ret

delayl the = anzahl us
push ke
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MACRO-30 3.43  27-Jul-8l PAGE i-2
0038 21 0053 td bo. i0GO/12
GOSE detayl:
Q03E 0B - dec be
GOSF 79 1d #.¢
GRa0 Bo : or b
o041 C2 003k : ip nez,delayl
0044 Ci pap be
G085 0B dec br
0084 79 ' 1d a.c
GO47 BG ar b
00468 Lz 0054 jp nz,delay
Qo6R (187 ret
0040 startsl reuerst initialisieren
0040 31 &7FF 1d sp.stack
BO&F AF XOF 3
J070 D3 3¢ out {motori.s iftotoren und Relais neutral
0072 32 8040 14 {nagnet),s fagnet aus
4075 21 8Q07 . id hl.heap
go7s 22 8007 1d {pointer).hl
G078 - 21 0000 1d hi,0
207E 22 8009 1d (heap),hl fende zeichen
0031 loop:: iazbtastschlaife
Q081 Q6 G0 Td b.9 ibefehlscode motore fuer Handsteuerung
0083 [V I in a,{tast) sbefehle van tastatur
0pes g o7F bit 7.4 smot 2 VY
WHENS 26 62 i nz,stal
o089 CE F& : set 7.hb iaotor ein
00&a g 77 stalil Bit é.a jmot 2 RY
0040 20 04 Jronz,stal
QO8F CB F& set 7.b
0091 LB FO zet 4,k
0093 CB &F ‘ staZis bit S.a Faot 1V
0095 20 Q2 gr nz.stal
0097 CB E& set S.b
0099 L8 67 stalsl bit 4.4 jmet 1 RE
O0FE 20 04 _ ir nz,stad
009D CB E& set S.b
0OFF LR EG set 4.0
004t CE 4F staqil hit .3 tnagnet ein
0043 20 05 Jjr oaz.stal
Q0AS 3t 01 i id a,1
00A7 32 4049 td (sagnet).a
0A4 stadie
RO&A Ca 47 Bit 0.3 iHagnet aus
¢0al 20 04 4 nz.stad ;
D0AE AF ®ap & 2
OOAF 32 8000 b {vagnet).a ;
00B2 DE 30 stabdlr  in a.{adpori} isto. run
4084 £8 4F bit 1.4 ' ietin
O0ES 20 37 Jr nz.sta?
QGRS D1 0064 stalpis 1d be, 100 F5bms warten
00BB LD 00534 Ceall delay rertprellung
0ORE D 20 in &,tadoori’ .
QOC0 LB 4F bit 1.2
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C2 28 F4 ir z.stalp juarten bis losgelassen

00C4 01 0064 1d be, 100 snochmals nach loslassen

Qoc7 LD 005A call delay
sdurch a/d wandler wartet systen

G0CA Ch 0017 call getadl ruert adl ' '

QOCh ED SB 8097 1d de, {pointer)

00b1 £ ex de,hl

0002 73 1d (hld),e Fisb

(0oL3 23 inc hl

QeD4 72 1d {(h1),.d HELY:

- (ODS 23 inc hl

o0Dé EB ey de,hi

0007 Co 0003 call getad?

00DA ER ey de,hl

o0pH 73 1d {(hl}.e ;ish mot 2

QoDL 23 imc hi

G0DD 72 1d (hl).d - imsh

00DE 23 inc bl

QODF 24 3000 1d &, {nagnet)

OOEZ 77 td {(hl).z

QQE3 23 inc ki :

00E4 22 8007 1d (pointer),.hl

QGE7 36 DG _ 1d (hi3,0 fende

Q0E9 23 inc hi

QOEA 36 50 1d (h1},0 i fuer RUN-Mode

00EC C3 0021 ip loop inicht ausfuehren bits

0QEF CB 47 staZit hit O.a Frun

UOF L3 0249 ip nz.stad
FRichtungssing autowatisch erkennen
jauch Hindernisse anhand der A/D
stlerte und diffarenzen

QLF 4 LD 6017 call getadl inerken startuert

0OF7 27 8001 1d (adii.hi

O0F A LCh 0003 call getad?

O0FD 22 2003 1d (gdd),hl sfiotor anfahren

0100 21 8009 td hi.heap jstart der Heap

§103 SE sta/ip:ix 14 e, (hl) 7ish adl

0104 23 - inc Bl

G105 56 1 d.{h1) insh

0104 23 inc hi

G107 78 . 1d &.e

0108 Bz or d

§ dann eande
T

0109 Ca 0082 Jp z.toop FETOP ENDE
inotor 1 anfahren gleichzeitig motor 2
0ioc ES push bl
0190 0? i
giok £l pop hti
010F at . 1d 2,(h1? inotor 2
0110 23 inc hi
0111 54 id d,(h1)
0i12 23 lnc hl .
0113 ES . push hl
Oit4 ny g
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113 £l _ pop hl
QlLé 7E 1d a,(h1d
0117 32 8000 1d (magnetl).a snagnet retien
01l1ig 23 inc hi )
0118 ES push hl inun anfahren

;ode=notorl  de’=notord

¥ oaotor I oanfahren
611c £D G017 call getadl saktuelle position
011F AF HoF @
0129 ED g2 sbe hi,de idrehsinn feststellen
0122 7C 1d a.h
¢123 BS or 1
0124 LA O1AC ip z.uotifin
0127 . CB 7€ bit 7,h
0129 Ca D178 ip z.notlneg aktuell » soll denn rueckw
0120 wotlposi: ;elow speed wmschaltung festlegen
012€ Co 0017 catl getadl juwenn differenz kleiner n :
GIF AF Hor & -
0130 ED 52 ohe hi.de fuert nun negativ
0132 £S5 : push hi
0133 C1 pop be :
0134 21 G004 14 hl,0 : |
4137 aF : ' Xor &
0138 ED 42 she hi,bc jwert bertrag
G134 01 DGG3 1d be.3h tdeita x anfahren rev 1.1 von 18h
0130 AF ®ar &
13k ED 42 © sbe hl.be tdifferenz & o
{140 cg 7C Bit 7.h .
G142 C2 014F ip nz.slowpos jlangsan fahren nun
0145 3R 800G 1d &, {uagnet)
Q148 Fa 20 or 001000008 Ftuaske ggf
0144 N3 30 out {mpotor),a jund notor starten
0140 C3 o12C jp aotlipos this differenz erraicht
G14F slowpos:?
014F 38 BQGO 1d a.{magnet)
0152 Fa o or 0
0154 DI 3¢ aut (motord.s
0156 ED 0045 call delaus’ jerst mal ausschalten ,
0159 Ci 0017 call getadt jcheck obh nun diff positiv
0156 &F ' nor & '
0155 ED 52 she hi.de
GLEF cg 7C bit 7,h
0isd Ca (QiAC ip z.uobifin
G144 34 8000 1d a.({nagnet)
0147 Fé& 24 or 00100000b
0159 3 30 sut {notor).s
0148 £0 9030 call delein
Q14K i8 DF ir sloupos
Qi70 notineg:s
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Q170 el D7 call getadl suern differenz kleiner n
0173 AF Xar &
0174 ED 32 sbe hi,de iwert nun positiy
0174 41 QUG3 1d be, 3k sdetta x anfahren rev 1.1 vow 18h
0179 aF Wor &
D174 ED 42 sbe hil,bhc sdifferenz » du
917¢ CB 7C bit 7.h
Qi7E £2 0188 ip nz.slowipos jlangsawr fahren nun
0181 7 3A 50400 . 1d a,{sagnet) )
0164 Fa 30 or 00110000b Ftnaske ggf
0184 03 30 out {(notor),s jund mator starten
0188 C3 2170 ip notlneg sbis differenz erreicht
G13B slowlposs:
f18B 3A B000 1d a,{nagnat)
GIAE Fé 10 ©oor 00010000 sratais anlassen
0190 D3 30 sut {motor’.s
0192 D 0048 call delaus seret nal ausschalten
0195 £0 0017 rali getadi icheck ob nun Jiff positiy
0174 AF O T
0199 ED 52 shc hl,de
0198 CB 7C bit 7.h
o180 G2 1AL ip nz.notifin
01Ad 3a 5000 d &, (nagnet)
0143 Fé& 30 or 0013100008
G1AS D3 30 out (wotord,.a
0147 Ch 003t call delein
D1AA 18 DF jr slowipos
Q140 notlfina U Hotaor?2
? wotor 2 anfahren
0iacC oy e¥H jde nun gueltig
G140 CD 0003 call getad? raktuelie paosition
0180 AF Har @
iRl ED 52 she hl.de rdvehsinn feststellen
0183 7T 1d a:h
01B4 g3 ar 1
G185 CA 0230 ip z.mntdfin
0iB& s 7C hit 7.h
0184 Ca G201 Jp zZ,natlneg jektuell » s0ll dann ruscku
0ign wotlpos:: tslou speed umschaitung festlagen
O1RD CO Q0O3 . call getad? swann differenz kleiner n
G100 AF Mor a
0181 ED 52 she hl.de juert nun negstiv
QiC3 E3 push hl
0104 Ct ' pep be
1C3 21 0000 1d hl,0
0168 AF Ko B
01L% ED 42 sbe hl,be swert bertrag
O1CB 01 0003 1d brc,3h idelts » anfahren rev 1.1 von 18h
GICE AF . Hor A .
Q1CF ED 42 _ shc hl,be sdifferenz » dx
01D £ 7C bit 7.k
0103 ° €2 21E0 ip nz.slowdpos  jlangsas fahren nun

01Dé 3A 8000 1d a,{wagnet)
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01D Fé& 80 ar 10000000h stMaske ggf
Q1DR 03 30 out (motor),.s fund notor starten
010D C3 Q1BD ip #otlpas sbis differenz erreicht
D1EQ sloulposis
QLIEQ 34 3000 1d a,(sagnet )
Q1E3 Fé 00 ' or ©
O1ES p3 30 aut {(motor),a
01E7 CD 004% call delaus serst #al susschalten
01E48 Ch 0003 : call getad? fchieck ob num JifFf positiv
C1ED AF HOP &
Q1EE ED 52 sbc hl,.de
Q1Fg £ 7C hit 7.4
01F2 Ca 023D ' Jp Za.rot2fin
01F3 3A 8000 id a,{magnet)
O1F3 Fé 80 ar 100000000
O1FA 03 30 ' out {motor),s
O1FC EC 0030 call delein
OIFF 18 OF ir slow?pos
0201 _ not2neg::
0201 CD Q003 ' call getad2 = juenn differenz kieiner f
0204 AF Hor & o
0205 ED 52 she hl.de juert nun negativ -
0207 01 00032 1d be.3k rdelts ¥ anfahren rev 1.1 von 18k
020A AF wor &
4208 ED 42 she hl,be sdifferenz = dx
0200 ca 7C Bit 7.h
020F €2 Qz1iC ip nz.sloudpos  ;langsam Faliren aun
g212 38 3000 1d &, (magnet)
0215 F& €O or 11000060b ftaaske ggf
0217 B3 30 out {wotor),s sund motor stseten
021% €3 0201 ip notl2neg ibis differenz erreicht
021C slowiposss
0z1C 3a 8000 14 a,(magnet)
021F Fé& 40 ot 01000000k
0221 D3 30 _ out (notord.a
0223 CD G045 tatl delaus ferst mal zusschalten
0226 Ch 0003 £all getad? scheck ob nun diff positiy
0229 AF HOP &
0224 ED 52 sbe hl,de
022 CB 7C ' bit 7.h
022E €2 0230 ip nz.mot2fin
0231 3A 8000 ld a,{nagnet)
0234 Fé CO or 11000000h
0234 03 30 out (notaord,a
0238 CD 0030 call delein
0238 18 OF ‘ it slowdpas
G230 #ot2fin::
0230 Dy exy rende arfahren
023E dreffin::
; ende sbschalten agtore
023E 34 8000 1d a,(magnet}
0241 Eé& 01 and 1 .
0243 b3 30 out (motori.a e magaet aufrecht halten
0245 El pop ht
0244 £3 0103 jpo staFlp - fHauptschlieifa
0249 34 8000 stadii 1d a,(magnet) ibit 0=1 dann an
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024G E& 01 and 1

024E  BO or b

O24F 03 30 aut {rotor).a i8tart fotor
6251 L3 onst jo loop tyiederiolen

ray x0T B000hR

e

org 8004h
87FF stack gqu $+071Fh i3 RAH reichen
2000 a0 wagheti: defh 0 imagnet flag O=zus
5001 8006 #diag defy §
8003 G000 addz: defu &
8005 00 drehls: defs 0 sdrehsinnmaske
4006 00 _ drehiy: gefb 0 :
807 Go00 : pointeri: defu O snaechster frefer Plate
&G09 heapi: defs 500 ;Punktaspeicher
inotl.e motd.w magnet.b
r0=ande zeichen i
end start
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facros:
Sumbols:
S0011 Al 30037 an2 0930 ADPORT
00481 DELIAUS D0331 DELIEIN 30401 DELZAUS
00371 DELZEIN 09451 DELAUS 005A DELAY
003E DELAY1 00301 DELEIN 0051 DREH1
500461 DREH2 0A3EL DREHFIN 00031 GETE
GG17 GET11 G0iE GETi2 Q02E GETLZ
EHHEYS GETZ o101 GETE 00171 GETADL
GOO3I GETADZ 80091 HEAP 00811 LROp
20001 RAGKRET 014aCT fOTIFIN 01701 AOTINES
01281 ROTIPOS 02301 ROTZFIH 02611 HOTHEG
01801 ADT2RES 0030 fIOTGR &0077% POINTER
Q1887 SLOWIRGOS UlEDT SLOW2RDS 021CI SLOH3P0OS
014F1 SLOWPOS 094881 8741 Q0931 5TA2
00991 EBTAZ 004Al1l STa4 2GARI 5TAS
O0B2I STAS GOEF1 STA? 61031 ST&7ILF
02491 5Tad a87rF STACK HOBST STALP
00601 START 0031 TAST

Ho Fatal error{s)
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Hazgenarogerans 7.32.43

8tarti=é
Hedhiz=$%
UdhZi=%
DB 30.8
E4 01.B
£2 Wdh?
21 5000.4
LD Schleife
00
CD Endschleifs
DE 30.8
Eé6 02.B
LA Sonst
JE (3.8
D3 0.8
21 50001
- LD Schieife
= 00
Ch Endschleife
Widh3r=4
DE 30.B
E& 04.B
C2 W{dh3
3E 00.8
D3 30.8
£3 Enduwdh
Sonsti=$-
3E 01.B
B3 30.8
21 50004
- D Schleife
[0
CO Endschleife
Wdh4:=%
0B 30.8
E4 D4.B
£2 Wdh4
IE 00.8
b3 30.8
Endudh =%
C3 Hdhi
e
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s oInterrupi-Uhrenprograns

0Q1E write equ Ieh

0038 wxit egu 3bh

03¢ cir egu 30h

Q070 ~gidp equ 70k

034 ci oegu 24h

(R movato equ 18h

8700 merker ogqu 8700h

B7FF stack egu 87FFh
org L2040

3800'- startsn

880G 03 saz7r : jo shartl

38037 megls

584037 G014 0084 dw 20,100

28077 44 0D db 448,08

aR09 47 72 75 45 db TGruen” 0

28067 & 00

BaOF T Hsg2s

820F7 0014 (044 du 20,100
8813 44 (¢ db 44f, 0
83137 52 &F 74 20 db TRot 7.0

56197 20 00

a1k nsgs

5187 (014 Q&4 dw 20,100

441F”’ 44 (0 dp 445,40

58217 00 64 7T 4% db "Pfui 7,0

88257 . 20 90

#8277 : startl:

&8277 3E C3 Td a,003h

8EZFT 32 8003 1d (8003n), 4

g2’ TS 1d ki, intprog

A82F" 23 8004 td {(8004R) .01

8832 31 8FFF ld sp,stank

&BI57  ED 54 iw 1

a6377 3E 40 1d 2.0

28397 3¢ 8700 td tmerkerd,s 5 pfui-flag
88307 FB gl

£48307 L0 9030 call oip

88407 CD 0G24 call i § werien auf Startsnforderung
HG437 21 G803 1d hl.usgl

8447 CD GOIE call write

8497 ED 87 1d a,i
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48487  E& 3F and Ifh

23507 L6 0a gdd a,.10

a4F7 &7 1d h.3

48307 1p2:

§8307 LD S8BR7 call deilllo

83537 25 dec h

88547 20 FA Jr nz,lp?

&8547 21 830FT 1d hl.msg?

§ane’ €D GO3iE call write

88507 2E 01 1d a.i

§845E7 32 4700 1d {merker?.s

BE&LT 11 4409 id de,0 7 Zeitzashler
88447 Missl

58647  CD B&C7’ call wsi

88677 13 inc de

88687 13 FA jr miss

fd&an’ intprog:

BEAAT 3a 8700 14 a,{merkepr:’

88407 FE 01 ep 1

BREFY 28 OC gL ol

HE717 21 88im” - 1d hi.psg3

84747 Ch ¢O1E rzll write

88777 LD 0024 catl ci

&374° L3 88007 ip stari

&3707 ok #ode=tiner varechnen und ausgeben
LE7DT (25 push de

S87E7 21 0014 ld hl.20

8ag81’ 11 001% . 1d de,20

888647 D 0048 call moveto : position bestinmen
38877 ki pop ki i Ziel zeit in ms
28887 C &aw1’? tall ausgahe

8E8R° CD 2024 call ci

L88E° C3 88007 Jp start

84917 alisgabs:

Lavi’  aAF RO &

88927  F% push af 5 als flag
§8937 ‘ ausl:

8893 Ch 88477 call divig¢

La787 Fa 30 or 30h

ga98’ Fo push af

55997 7L 1d a:h

§&947  BS : or 1

4893" 20 F& : it onz.ausi

8807 ) ausd:

8907 Fi pop af

GavET B7 : or A

H83F7 L& ret z

BEAL7 CD 0038 catl wait

43437 23 70 cut (gdpl,s ¢ Ausgabe
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Vor rund einem Jahr machte die Mikrocom-
puterzeitschrift mc von sich reden, als sie
erstmals eine Bauanleitung fiir einen vollwer-
tigen Mikrocomputer flr das weit verbreitete
Betriebssystem CP/M vorstellie. Der Com-
puter selbst besteht aus drei Europakarten,
namlich einer CPU-, einer Ein-/Ausgabe-
und einer Floppy-Disk-Controller-Platine.
Dieses System wurde inzwischen tausend-
fach nachgebaut und auch mit zwei Termi-
nal-Versionen ergénzt — eine, die vorwiegend
fur Textverarbeitung geeignet ist und z. B.
mit dem verbreiteten ,,Wordstar“-Programm
zusammenarbeiten kann, und ein Grafik-Ter-
minal fir hdchste Anspriiche, das mit zwei
eigenen Prozessoren ausgerstet ist (GDP
9366 und Z80).

In der Zwischenzeit haben sich natiirlich viele
Nachtrdge und Verbesserungsvorschizige ergeben,
z. B. wie man einen Centronics-Drucker
anschiieBen kann oder wie die Anpassung an die
unterschiedlichen géangigen Floppy-Disk-Formate
aussieht. All diese Dinge sind mit den inmc
bereits erschienenen Beitrigen in diesem CP/M-
Sonderheft zusammengefaBt worden.

AuBerdem schafft dieses Sonderheft einen umfassen-
den Uberblick tiber den Aufbau eines vollstidndigen
Gomputersystems und iber das Zusammenwirken
von Software und Hardware. Und das nach dem
heutigen Stand der Technik.
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Auszubildenden und Studenten gewéhren wir
eine Verglnstigung filr die Zeit der Ausbildung:

Das Jahresabonnement bekommen Sie bei der
FUNKSCHAU flir DM 84,—, im Ausland DM 106,80;
bei der ELEKTRONIK fir DM 104,40,

im Ausland DM 127,20; bei der mc fir DM 48,—,
im Ausland DM 54,—, (bei unserer ELO leider nicht
mdglich). Yoraussetzung ist, daB der Bestellung
ein entsprechender Ausbildungsnachweis beiliegt.

Bitte mit
60 Pfennig
fretmachen

Werbeantwort

Franzis-Verlag
Abt. Zeitschriften-Vertrieb
Postfach 37 01 20

8000 Minchen 37

Auszubildenden und Studenten gewdhren wir
eine Verglnstigung fir die Zeit der Ausbildung:

Das Jahresabonnement bekommen Sie bei der
FUNKSCHAU fiir DM 84,~, im Ausland DM 106,80;
bei der ELEKTRONIK fir DM 104,40,

im Ausland DM 127,20; bei der me flir DM 48,—,
im Ausland DM 54, —, (bei unserer ELO leider nicht
méglich). Voraussetzung ist, daB der Bestellung
ein entsprechender Ausbildungsnachweis beiliegt.

Bitte mit
80 Pfennig
freimachen

Werbeantwort

Franzis-Verlag

Abt. Zeitschriften-Vertrieb
Postfach 37 01 20

8000 Minchen 37




lch méchte lhre Zeitschrift (nachstehend angekreuzt) unverbindlich

kennenlernen. Bitte Gbersenden Sie mir dazu kostenlos die beiden

neuesten Ausgaben. Diese Hefte kann ich in jedem Fall behalten.

Ich werde beide Hefie priifen und Sie 10 Tage nach Erhalt des

2. Heftes benachrichtigen, wenn ich lhre Zeitschrift nicht regelmaBig

lesen méchte. Wenn Sie nichts mehr vor mir héren, machte ich ab
lare Zeitschrift

26 Hefte pro Jahr, Jahresabonnementis-
preis DM 115,20, im Ausland DM 138,—

26 Hefte pro Jahr, Jahresabonnements-
preis DM 86,—, im Ausland DM 118,80

12 Hefte pro Jahr, Jahresabonnements-
preis DM 39,60, im Ausland DM 48,

12 Hefte pro Jahr, Jahresabonnements-
preis DM 80,—, im Ausland DM 66,—

abonnieren, Senden Sie die Hefte an folgende Anschrift:

n-Angebot

Names/Vorname

Beruf

Strafe

PLZ/Ont

Datum Unterschrift

i den genannten Abcnnementspreisen sind samtliche Nebenkosten, einschiieBlich
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Ich mbchte |hre Zeitschrifi (rachstehend angekreuzt) unverbindich

kennenlernen. Bitte Gbersenden Sie mir dazu kostenlos die beiden

neuesten Ausgaben. Diese Hefte kann ich in_jedem Fall behalten.

ich werde beide Hefte priifen und Sie 10 Tage nach Erhalt des

2. Heftes benachrichtigen, wenn ich lhre Zeitschrift nicht regeimiBig

lesen mdchte. Wenn Sie nichts mehr von mir haren, méchte ich ab
lhre Zeitschrift

. 26 Hefte pro Jahr, Jahresabonnements-
L] Elelstronik preis DM 115,20, im Ausland DM 138,
26 Hefte pro Jahr, Jahresabonnemenis-
preis DM 96,~, im Ausland DM 118,80
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informiert
uber Elekironik und
informatik

Mit Zeitschrifien und Sonderheften zu allen Bereichen dieser Fachgebiete.
Im Franzis-Verlagsprogramm findet der Hobby-Elekironiker, der berufliche Einsteiger
- und der qudlifizierte Spezialist seine adéquate Informationsquelle.

Maguzm fur Praxis und Hobby. Zeitschrift fur elektronische Kommunikation.

Sie bringt Elektronik quickiebendig und leicht verstandlich Sie berichtet Uber alle Bereiche dieses Fachgsbistes.

dem Leser nahe. In der ELO stehen Grundlagenaufsétze und Ubersichtlich gegliedert findet der Leser aktuelle Tests,

Tests zu allen Bereichen der angewandten Elektronik: Hi-Fi, Berichte und praxisbezogens Fachaufsétze zu Trends und ,
Video, Funk, Mikrocomputer, Modell- und Konsumelektron'ik, neuen technischen Entwicklungen in der Kensumelektronik, g
Mefitechnik, Fernsteuerungen, Musikelekironik, : in Audic und Videg, in der Nach-

Compu’rersp;ele Neuheiten, Gerdtetests.

Breiten Raum nehmen Nochbouonlel‘rungen ein.
Technik aktuell greilt regelmaBig ein inferessantes.
Thema auf, das dem Leser dle Wel‘r . 3

+. richtentechnik, in den Neuen Medien,
< bei Mlkrocompufern der Einsteiger-

< Klassen, bei Bauelementen, MeB-

¢ geréten, der Mefitechnik und der

> Digitaltechnik. Diese Themen werden

der Elek’rronlk" ven‘rcu’r

macht. . Srgte ergcmz’r durch informationen

Erscheinungsweise: Wweﬁ -a&g@:g s, aus Technik,

monartlich, . Wissenschaft und

jahresabonnement ’; Wirtschaft,

DM 39,60 = Erscheinungsweise:
" 14-taglich,

v Jahresabonnement
. DM 96,

nils

Die Mikro- s Fuchzelischr: fir
computer—Zeltschrlfr = Entwickler und
mc bringt Fachbeitrage zu den W industrielle Anwender.

Themen Mikrocomputer,

D:e ,,Elekfromk” informiert durch Berichte und Fach-
Birocomputer und Peripherie,

aufséize zu den Themen Bauelemente, Digita-

Programmiersprachen und Betriebssysieme. technik, Mikroprozessoren-Anwendung und Programmie-
Breiten Raum nehmen Testberichte ein. Im Software-Bersich rung, MeBtechnik, Steuer- und Regeltechnik, Dalentechnik,
werden Programme geprift und mit cusfuhrlichen Hinweisen Ferfigungstechnik, allgemeine Industrie-Elektronik, Automati-
zu Funktionsweise und Inbetriebnahme veréffentiicht. sierungs-Elektronik. Diese Themen werden ergdnzt durch
Grundlagenbeitrége, Produktinformationen und Branchen- Marktberichte, Produkfinformationen und Branchennach-
nachrichten runden das Informationsangebotfirden Leserab. richten.

Erscheinungsweise: monatlich, Jahresabonnement DM 60,- Erscheinungsweise: 14-taglich, Johresabonnement DM 115,20

Wenn Sie eine dieser Zeitschriffen néiher kennenlernen wollen,
dbersenden wir lhnen gerne ein Probeheft.

Franzis Verlag, KaristraBe 37, 8000 Miinchen 2, Telefon 0 89/51 17-3 37




